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Recomendables

Ecuaciones diferenciales ordinarias, Métodos numéricos, Mecdnica de medios
continuos, fendbmenos de transporte, procesos de separacion, Ingenieria
econdmica, Ingenieria de reactores, Ingenieria de control de procesos

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.
Simular e integrar procesos y operaciones industriales.
Especificar equipos e instalaciones para distintos reactivos, intermediarios y productos.
Comparar y seleccionar alternativas técnicas.

Evaluar e implementar criterios de seguridad y calidad.
Realizar investigaciéon aplicada (innovacion de tecnologia y uso de tecnologias emergentes).

Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en planta
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industrial.

e Demostrar hdbitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesién tales como el trabajo en equipo, el rigor
cientifico, el auto aprendizaje y la persistencia y creatividad.

e Capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos y abiertos de la Ingenieria Quimica, cumpliendo
con las especificaciones técnicas y legales demandadas por el contexto y considerando restricciones econdmicas,
ambientales, sociales y éticas.

« Dominio de técnicas y herramientas modernas necesarias para el ejercicio de su profesidén, mostrando capacidad
de analizar y entender las relaciones entre la tecnologia y las organizaciones.

e Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcidn, disefio, implementacion,
operacion y control de sistemas, equipos y procesos quimicos; mediante la direccién y proyeccion de las
instalaciones y equipo de la rama industrial quimica en la que se desempefe (orgdnica, de sintesis, farmacéutica,
curtido, polimeros, etc.).

* Especialmente capacitados para actuar, realizar y dirigir toda clase de estudios, trabagjos y organismos en la esfera
econdmico industrial quimica, estadistica, social y laboral.

Contextualizacion en el plan de estudios:

La industria representa un importante sector en el mundo actual. El diseho de procesos es uno de los campos mds
apasionantes y complejos dentro de la ingenieria quimica, y es el corazén del desarrollo de proyectos de ingenieria
relacionados con la construccién nuevas plantas de procesamiento. Esta materia presentard al alumno un enfoque
moderno y sistemdtico para el Diseno de Procesos y el desarrollo de herramientas para llevar a cabo la sintesis, el andlisis
y la optimizacién de procesos. Este curso se ha dividido en cinco unidades temdticas:

. Introduccién al disefo de procesos: La industria y la economia, La investigaciéon y el desarrollo tecnoldgico,
Bases del disefio, Proyecto del diseno, Proceso del disefio, Seleccién de proceso, Fundamentos tedricos practicos del
proceso, Diagrama de flujo, Seleccidn, especificacidon y diseno de equipos y maqguinarias, Diagramas de tuberias e
instrumentacién, Diagramas de planta, Planos de ubicacién, Hojas de especificaciones

. Sintesis de procesos: Etapas en ingenieria de procesos, Desarrollo de diagramas de flujo, Sintesis de sistemas de
reaccion, Sintesis de sistemas de separacion, Disefo de columnas de destilacion, Sintesis de redes de intercambiadores
de calor, Prediccién de dreas de transferencia de calor, Andlisis de redes de intercambiadores de calor existentes

. Simulacién de Procesos: Modelo matemdtico, Andlisis de grados de libertad, Variables involucradas, Ecuaciones,
relaciones y restricciones del modelo, Enfoques para la simulacién de procesos, Enfoque modular, Métodos para
identificar la red de flujo de proceso, Métodos lineales y no lineales en el enfoque simultaneo, Caracteristicas y
clasificaciones de los simuladores de procesos, Partes fundamentales de un simulador de procesos

. Optimizacién de procesos: Modelacién de procesos, Funcién objetivo, Concepto de grados de libertad, Tipos de
restricciones en la optimizacién de procesos, Técnicas de optimizacion, Clasificacion de los algoritmos de optimizacion
univariable, Intervalo de incertidumbre para la optimizacion de funciones univariable, Clasificacién de los métodos de
optimizacion multivariable, Programacién dindmica

Al término del curso, el alumno serd capaz de: Describir la base fundamental del disefo de procesos en la ingenieria
quimica y equipos, Disenar procesos, asi como seleccionar y especificar equipos, Explicar y comprender un diagrama
de flujo, tuberia e instrumentacién de una planta de procesos, Optimizar econdmicamente un proceso quimico
industrial.

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Disefio de Procesos después de cursar Algebra lineal,
Ecuaciones diferenciales ordinarias, Métodos numéricos, Mecdnica de medios continuos, fendbmenos de transporte,
Ingenieria econdémica, Ingenieria de control de procesos. Esta materia propiciard la integracién de los diversos
conocimientos adquiridos durante la carrera y la capacidad de interactuar con otras disciplinas de la ingenieria.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

. Usar tecnologias de la informacién.

. Disenar sistemas de intercambio de calor.
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Interconexién entre las diversas etapas de un proceso quimico.

Plasmar y utilizar diagramas de flujo.

Poseer criterios de seleccion de materiales y equipos

Andlisis y busqueda de alternativas econdmicas para operaciones industriales.
Capacidad de andlisis de costos, tiempos y viabilidad industrial para discernir entre dos o mds técnicas de

proceso.

Formulacién de acuerdos con ofros departamentos en la organizaciéon para la implementacion de técnicas

alternativas.

Andlisis y evaluacion de la nueva tecnologia aplicable a un proceso, sin que se vea afectada la productividad de

la industria.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

1.

Infroduccién al disefo de procesos

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

La industria y la economia

La investigacién y el desarrollo tecnoldgico

Bases del diseno

Seleccion de proceso

Diagramas de flujo

Seleccioén, especificacién y diseio de equipos y magquinarias
Diagramas de tuberias e instrumentacion

Diagramas de planta

Planos de ubicacion

1.10. Hojas de especificaciones

Sintesis de Procesos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
29.

Etapas en Ingenieria de Procesos

Desarrollo de diagramas de flujo

Sintesis de sistemas de reaccién

Sintesis de sistemas de separacién

Reglas heuristicas

Disefno heuristico a la sintesis de intercambiadores de calor
Caracteristicas, etapas y reglas del diseno evolutivo
Caracteristicas etapas y reglas del disefo algoritmico

Andlisis funcional

2.10. Andlisis morfoldgico para la seleccién de procesos quimicos

Simulacién de Procesos

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Modelo matemdtico

Andlisis de grados de libertad

Ecuaciones, relaciones y restricciones del modelo
Enfoques para la simulacién de procesos

Enfoque Modular

Métodos para identificar la red del flujo de proceso
métodos lineales y no lineales en el enfoque simultaneo

Caracteristicas y clasificaciones de los simuladores de proceso
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3.9.

Partes fundamentales de un simulador de procesos

4.  Optimizacién de Procesos
4.1. Modelacién de procesos
4.2. Funcion objetivo
4.3. Grados de libertad

4.4, Tipos de restricciones en la optimizacion de procesos

4.5. Técnicas de optimizacion

4.6. Clasificacién de los algoritmos de optimizacién univariable

4.7. Intervalo de incertidumbre

4.8. Clasificacién de los métodos de optimizacién multivariable

4.9. Programacién dindmica

5. Aplicacién a un Problema Especifico

5.1. Aplicar las diferentes técnicas de sintesis, simulacion y optimizacion de procesos a un problema

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

e Elaboracién de proyecto relacionado con el
desarrollo, evaluacién y diseno los procesos quimicos
industriales

* Exposicion de avances de disefio de procesos
* Exposicion de los resultados del disefio de procesos
* Elaboracion de reporte final del diseno de procesos

¢ Asistencia a seminarios, parficularmente de la DCI

e Materiales requeridos: Pizarrén, Manuales, llustraciones,
Diapositivas, Videos, Materiales de laboratorio

¢ Equipos requeridos: Computadora, Candn, Laboratorio,
Centro de Computo

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

. Tareas

. Examen

. Exposicion en clase
. Reporte escrito

Evaluacién: Serd continua, permanente y se llevard a
cabo en fres momentos:

Diagnéstica: Introduccién de conceptos fundamentales
para el curso y valoracién inicial de estos

Formativa: Participacion en clase, participacién grupal en
laboratorio

Sumaria: Enfrega de reportes de avance vy final, entrega
de bitdcoras de laboratorio, Exposiciones de avance y
final, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendrd el
5% de la ponderacién individual, debido a que su
finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y
ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):
* Reporte escrito del proyecto: 40%

e Examen y tareas: 20%
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* Exposiciones: 25%
* Participacién en clase: 10%
e Autoevaluacién y co-evaluacién: 5%
Fuentes de informacion
Bibliogrdficas: Oftras:

BASICA
1. Disefo de procesos en ingenieria quimica
Arturo Jiménez Gutiérrez
Reverté, 2003
ISBN: 978-9-6867-0851-3

2. Industrial chemical process design
Douglas L. Erwin
McGraw-Hill, 2002
ISBN: 978-0-0713-7620-8

COMPLEMENTARIA

Chemical process and design handbook
James G. Speight

McGraw-Hill, 2002

ISBN: 978-0-0713-7433-7

Revistas y Articulos especificos sobre ingenieria quimica,
notas del curso, asistencia a seminarios y bases de datos
en Internet.




